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Provoz plynovod( a plynovodnich pfipojek je nedilné spojen s pfipadnymi likvidacemi unikd plynu zpusobenych
jejich narusenim nebo koroznim pusobenim.

Tato technicka pravidla byla zpracovana za G¢elem sjednoceni postupu, zplsobu vypoctu a vykazovani mnozstvi
uniklého plynu pfi pfipadnych poruchach a havariich plynovych zafizeni zadsobovanych z neomezeného zdroje.
Uniklé mnozstvi plynu pfi napojeni na omezeny zdroj nelze pocitat podle téchto pravidel.

NAHRAZENi PREDCHOZICH PREDPISU

Technicka pravidla nahrazuji TPG 903 01 schvalena 9. 3. 2016.

Zmény proti pfedchozim TPG

Technicka pravidla nové reaguji na potfebu vypo&tu mnozstvi uniklého plynu z poskozenych plynovodu a pfipojek
pfi pouZiti smési zemniho plynu (ZP) a vodiku (Hz). Pro vypocet mnozstvi uniklého zemniho plynu nebo smési

ZP + Hz byly upraveny vypocty kompresibilitniho faktoru a rychlosti plynu.

Technicka pravidla byla projednana s dotéenymi organy statni spravy a organizacemi zabyvajicimi se danou
problematikou.

V Praze dne

Tato pravidla plati od

Cesky plynarensky svaz
vedeny u Méstského soudu v Praze
pod spisovou znackou L 1250
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VypocCet mnozstvi uniklého plynu z

TPG | poskozenych plynovodi a plynovodnich G 903 01

pripojek
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1.3

1.4

217

21.8

ROZSAH PLATNOSTI

Tato technicka pravidla (dale jen ,pravidla“) stanovi vypocet mnozstvi uniklého plynu z plynovodu
a plynovodnich pfipojek (dale jen ,plynovodd®). Tato pravidla Ize aplikovat pro plynarenska zafizeni i pro
primyslové plynovody a plynovody v budovach, které jsou odbérnymi plynovymi zafizenimi.

Pravidla byla zpracovana za u¢elem moznosti vypoctu mnoZzstvi uniklého plynu bez pouziti dynamického
modelu a exaktnich hodnot. Hodnoty uvedené v téchto pravidlech jsou podlozeny vypodlty
a modelovanim realnych stav(.

Zasady uvedené v pravidlech je mozné aplikovat pfi vypocétech uniklého mnozstvi plynu z plynovod
napajenych z neomezeného zdroje (viz 2.1.8).

Tato pravidla nelze pouzit pro vypocet unikiého mnozstvi plynu z plynovodd napajenych z omezeného
zdroje (viz 2.1.9).

NAzvosLoOVi

Zakladni pojmy

Absolutni tlak p.ss — souCet atmosférického tlaku vzduchu ps a provozniho tlaku p, [kPal].
Atmosféricky tlak vzduchu py — tlak vzduchu v misté poSkozeného plynovodu [kPa].

Doba trvani uniku 7 — celkova doba trvani uniku od poruSeni potrubi do odstranéni uniku plynu [s].

Kompresibilitni faktor z — pomér molarniho objemu realného plynu k molarnimu objemu idealniho
plynu za stejné teploty a tlaku [-].

Kompresibilitni faktor za vztaznych podminek z, — pomér molarniho objemu realného plynu k molar-
nimu objemu idealniho plynu za vztaznych podminek [-].

Molarni hmotnost smési zemniho plynu s vodikem: M = Mzpxyzp + Mu2Xyn2

Do rovnice vstupuiji tyto hodnoty:

— zemni plyn (pfip. biometan) o primérném slozeni a molarni hmotnosti Mz, = 0,0164 kg/mol,

— vodik o molarni hmotnosti My, = 0,002016 kg/mol - pfimichavany k zemnimu plynu,

— obsah vodiku ve smési se zemnim plynem — molarni zlomek vodiku y+2 [-], napf. pro 5 molovych
% Hz je yu> = 0,05,

— obsah zemniho plynu ve smési s vodikem, yzr = I- yg> [-], napt. pro 5 molovych % Hz je
yzp=1-0,05=0,95.

Priklad: M = 0,0164%0,95 + 0,002016%0,05 =0,0157 kg/mol

Mnozstvi uniklého plynu @, — celkovy objem uniklého plynu pfi vztaznych podminkach [m?].
Neomezeny zdroj — zdroj plynu, jehoz tlak neni ovlivnén pratokem unikajiciho plynu z poSkozeného
plynovodu. Pro unik plynu Ize povazovat za neomezeny zdroj napojeni poSkozeného potrubi na vétev

vysSiho fadu (s vétsi dimenzi). Pro Unik z potrubi nejvy$siho fadu v siti, tj. potrubi pfimo napajeného
z regulacni stanice, Ize za neomezeny zdroj povazovat vystup regulacni stanice.
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4.2

Omezeny zdroj — zdroj plynu s takovymi parametry, Ze vystupni tlak z takového zdroje je ovlivnén
mnozstvim unikajiciho plynu z poSkozeného plynovodu. MnoZstvi plynu dodavaného ze zdroje do
plynovodu za dobu trvani uniku je mensi nez mnozstvi plynu uniklého z poskozené €asti plynovodu.
plynu v odtlakovavaném Useku potrubi. Sekvencéné se provadéji dil€i vypocty vyteklého mnozstvi plynu.
Dochazi k postupnému snizovani hustoty plynu v potrubi. VypoCet uniklého plynu nelze zjednodusit a
musi byt proveden na dynamickém modelu dotéené ¢asti plynovodni sité (nap¥. nékterym ze SW dyna-
mického modelu). Tyto vypodty jdou nad ramec téchto pravidel. Vstupem pro moznost vypoctu v dyna-
mickém modelu je individualni topografie ovlivnéného useku plynovodni sité a charakteristiky konkrétnich
zdrojli, tj. regulacnich stanic, které jsou na tento Usek napojeny a ovliviuji tlak v siti. Jakykoli
zjednoduseny vypocCet uniklého mnozstvi plynu pfi napojeni na omezeny zdroj neni korektni. Nelze
pouzit zasad uvedenych v téchto pravidlech.

Plocha otvoru .S — plocha otvoru, pfipadné soucet ploch vdech otvord v misté poskozeni, ze kterého
anik probihal [m?].

Provozni tlak p, — pfetlak, ktery je hnaci silou Uniku, v pfipadé pfetrzeného potrubi pfetlak na vtoku
do pretrzené vétve z potrubi vyssiho fadu, v pfipadé mensiho otvoru tlak v potrubi v misté otvoru [kPa].

Prifez potrubi Sp — prutocna plocha potrubi v misté aniku [m?].

Rychlost plynu v — rychlost unikajici smési plynu s vodikem za absolutniho tlaku a teploty v potrubi,
v pfipadé pretrzeného potrubi rychlost plynu na vtoku do pretrzené vétve z potrubi vy3Siho fadu,
v pfipadé mensiho otvoru vstupni rychlost do otvoru [m.s™].

Vnitini primér potrubi D — vnitini pramér potrubi v misté Gniku [m].

Vytokovy soucinitel & — opravny soucinitel na zuzeni proudu a snizeni rychlosti unikajiciho plynu
v otvoru. Zavisi na tvaru vytokového otvoru a jeho pozici v okolnim terénu [-].

Vzdalenost neomezeného zdroje L — délka potrubi od mista Uniku k neomezenému zdroji,
tj. k pfipojeni na potrubi vyssiho fadu [m].

Vztazné podminky
Pro Gc€ely téchto pravidel se pod pojmem ,plyn“ rozumi plyn definovany energetickym zakonem,
pro ktery plati tyto vztazné podminky:

— vztazna teplota: T, =288,15 K (t, =15 °C);
—  vztazny tlak: pv =101 325 Pa (p, = 101,325 kPa).
OBECNE

Technicka pravidla jsou ve smyslu 3.1 CSN EN 45020 normativnim dokumentem obsahuijicim pravidla
spravné praxe podle 3.5 CSN EN 45020. Jsou vytvofena na zakladé konsenzu a pfijata na rovni odvétvi
nezavislou schvalovaci komisi se zastoupenim dotéenych organd a organizaci. Maji charakter vefejné
dostupného dokumentu®, vypracovaného ve spolupraci zainteresovanych stran pomoci konzultaci
a postupl konsenzu, a od okamziku jejich schvaleni jsou uvedenymi organy a organizacemi povazovana
za uznana technicka pravidla vyjadfujici stav techniky podle ustanoveni 1.5 CSN EN 45020.

METODIKA URCENi PARAMETRU UNIKU A VYPOCTU UNIKLEHO MNOZSTVi

Obsah vodiku ve smési se zemnim plynem — molarni zlomek vodiku yn2 [-]. Porovna se ulozena
hodnota se skuteCnym sloZzenim smési a pfipadné se opravi ve vstupnich datech.

Vnitini pramér poruseného potrubi D [mm] se zméfi nebo pfevezme z dokumentace plynovodu.

Schvaleni se oznamuje na webu www.cgoa.cz.
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Priifez potrubi Sp o vnitinim priméru D [mm] se vypocte podle vztahu:

__0,7854D?

= [m?]
1000 000

D

Plocha otvoru S

Plocha otvoru S [m?] se stanovi podle tvaru otvoru. Je-li vypoctena plocha otvoru S vétsi nez priifez
potrubi Sp, bere se jako plocha otvoru prafez potrubi. Podle skute¢né vzniklého otvoru s Unikem je nutné
zvolit pro vypocet nejblize vhodny tvar tohoto otvoru, ktery maze byt kruhovy, elipticky, trojuhelnikovy,
Ctvercovy, obdélnikovy, lichobéznikovy nebo dlouha Stérbina, jejichZz plocha se vypocte podle nize
uvedenych vztah(.

Kruhovy otvor o priméru d [mm] — vypocet plochy S:

0,7854d?
= e [m?]
1000000
Elipticky otvor o osach a [mm], b [mm] — vypocet plochy S:
0,7854ab
= e (m?]
1000000

Trojuhelnikovy otvor o nejdel$i strané a [mm] a vy$ce b [mm] — vypocet plochy S:

ab
S =——- [m?]
2000000

Ctvercovy otvor o stran& a [mm] — vypoget plochy S:

a2
§=—— [m?]
1000000

Obdélnikovy otvor o stranach a [mm], b [mm] — vypocet plochy S:

ab
S =——— [m?]
1000000

Lichobé&Znikovy otvor o zakladnach a [mm)], b [mm] a vySce ¢ [mm] — vypodet plochy S:

_ (a+b)c

= [m?]
2 000 000

Dlouha $térbina nebo jiny nepravidelny otvor o délce b [mm] a Sitkach a; — as [mm] — vypodet plochy S:

Délkou b se rozumi délka na povrchu potrubi, tj. neni-li $térbina rovnobé&zna s osou potrubi, méfi se
délka jakoby krejéovskym metrem polozenym na povrch potrubi. Sifky Stérbiny se zméfi v 5 bodech (viz
Obrazek 1), a to:

a, — na zacatku Stérbiny (nejCastéji bude rovna nule);
a, — v prvni Ctvrtiné délky Stérbiny;

as — v poloviné délky Stérbiny (uprostfed);

as, — v treti Ctvrtiné délky Stérbiny;

as — nakonci Stérbiny (nejcastéji bude rovna nule).

7 Platnost od x. x. 2025
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.7

4.8

4.9

Plocha $térbiny S se vypoéte podle Simpsonova pravidla, kde » [mm] je Sitka integracniho intervalu
a a; az as jsou hodnoty integrandu:

ai+4a,+2az+4a,+ag b
12 1000000

S =

[m?].

b

Obrazek 1 — Dlouha stérbina nebo nepravidelny otvor

Posouzeni pouzitelnosti vypoctu podle téchto pravidel

V pfipadé, zZe je Unik na potrubi nejvyssiho fadu v siti (vystupni plynovod z regulaéni stanice) a plocha
otvoru S je vétsi nez 20 % z pIného prurezu potrubi Sp, jde o Gnik z omezeného zdroje a vypocet nelze
dokondit podle téchto pravidel. V téchto pfipadech se provede vypocet uniklého plynu na zakladé hodnot
pritoku plynu v regulaéni stanici v inkriminované dobé.

Vzdalenost neomezeného zdroje L

Vzdalenost neomezeného zdroje L [m] se stanovi podle 4.6.1 az 4.6.2.

Je-li plocha otvoru mensi nez prifez potrubi, S < Sp, zvoli se L = 0.

V pfipadé, Ze se jako plocha otvoru S bere priifez potrubi Sp (Uplné pretrZzeni potrubi, rozsahly otvor
o ploSe Vvétsi nez prlfez potrubi), stanovi se vzdalenost neomezeného zdroje L jako délka potrubi
od mista Uniku k pfipojeni na potrubi vysSiho fadu (s vysSi dimenzi).

Atmosféricky tlak pp

Pouzije se hodnota p» = 100 kPa.

Provozni tlak pp

Provozni tlak p, [kPa] se zjisti jako nastaveny vystupni tlak nejblizSiho regulatoru tlaku nap3jejiciho
misto Uniku; v pfipadé uniku plochou S mensi nez prifez poruseného potrubi Sp, Ize pouzit stfedni
hodnotu tlaku naméfenou méfidly v okolni soustavé plynovodu [kPal].

Absolutni tlak v potrubi puss

Absolutni tlak v potrubi pa»s se vypocte ze vztahu:

Pabs = Pp + Db [kPa]
kde je Dp provozni tlak [kPa]
Db atmosféricky tlak [kPa]

8 Platnost od x. x. 2025
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4.10

4.1

Kompresibilitni faktor g
Kompresibilitni faktor z je funkce absolutniho tlaku plynu pass.a molarniho zlomku vodiku yx. ve smési.
Kompresibilitu zemniho plynu pro absolutni tlak 0—80 MPa a teplotu 15 °C je mozno vyjadfit vzorcem:

Zzp = 0,9976 — 1,844 - 1075 * pyy5q

Kompresibilitu vodiku pro absolutni tlak 0—80 MPa a teplotu 15 °C je mozno vyjadfit vzorcem:

Zyz = 1,000 + 6,065 - 107° - pgps

Kompresibilita smési zemniho plynu s vodikem o molarnim zlomku vodiku yu2 je pak:

Z=YypZyy + (L —Yu2) " Zzp

Po dosazeni uvedenych vzorcu:

Z = Y32.(1,000 + 6,065 - 1076 - p ) + (1 — ypy0) - (0,9976 — 1,844 - 1075 - )

Vytokovy soucinitel

Vytokovy soucinitel & [-] se stanovi podle velikosti plochy S, kterou unika plyn, a podle obnaZenosti
potrubi — viz Tabulka 2.

Tabulka 2 — Hodnota vytokového soucinitele o v zavislosti na velikosti plochy .S a obnazenosti potrubi

Unik plynu a

pinym prafezem potrubi Sp otevienym do atmosféry 1

plochou S mensi nez Sp pIné obnaZenou do atmosféry 0,8

plochou S mensi nez Sp &asteéné obnazenou 0,6

plochou S mensi nez Sp uloZenou v zemi (neobnaZenou) 0,4
4.12 Rychlost plynu v

Rychlost plynu v [m/s] za provozniho tlaku p, se vypocte podle 4.12.1 az 4.12.3.

4.12.1  V pfipadé, Ze je provozni tlak p, < 84 kPa, plati pro rychlost plynu v vztah:

v = 69,154 /”—p-l-L [m/s]
DPaps M 0,02L+D

kde je L vzdalenost neomezeného zdroje [m] Viz 4.6
D vnitfni primér poruseného potrubi [m] viz 4.2
PDabs absolutni tlak [kPa] viz 4.9
DPp provozni tlak [kPa] viz 4.8
M molarni hmotnost plynu (smési) [kg/mol] viz2.1.6

9 Platnost od x. x. 2025
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412.2 V pripadé, Ze je provozni tlak p, > 84 kPa a plocha otvoru S je mensi nez prufez potrubi Sp, rychlost
plynu je
v = 32,822 \/z [m/s]

M
kde je M molarni hmotnost smési plynu s vodikem [kg/mol], viz 2.1.6.

412.3 V pripadé, Ze je provozni tlak p, > 84 kPa a plocha otvoru S je rovna prifezu potrubi Sp (pfetrzeni
potrubi nebo unik otvory s celkovou plochou pfesahujici prafez potrubi), vypoéte se nejprve pomér
vzdalenosti neomezeného zdroje k vnitinimu prameéru potrubi L/D a z Tabulky 3 se pak odeéte rychlost
vo plynu pro yz: = 0 molovych % Hz. Pro poméry L/D, které nejsou v Tabulce 3 pfimo uvedeny, se
rychlost v, odecte pro nejblizsi nizsi tabelovanou hodnotu L/D.

Rychlost plynu s obsahem pfimiseného vodiku je
v =vy [ [m/s]
kde je M molarni hmotnost smési plynu s vodikem [kg/mol], viz 2.1.6.
Tabulka 3 — Rychlost vy plynu v zavislosti na poméru L/D

L/D v L/D v L/D v
[-] [m/s] [-] [mis] [-1 [m/s]
2 356 20 266 400 110
3 345 25 255 450 105
4 335 30 245 500 101
5 327 35 237 600 93
6 321 40 230 700 87
7 314 45 224 800 83
8 309 50 218 900 79
9 304 60 208 1000 75
10 300 70 199 1200 69
11 295 80 192 1400 65
12 291 90 185 1600 61
13 287 100 179 1800 58
14 284 150 158 2000 55
15 281 200 143 2500 50
16 278 250 132 3000 45
17 274 300 123 3500 42
18 272 350 116 4000 39

413 Doba trvani uniku 7

Zjisti se D, den zacatku uniku [d]
D> den konce Uniku [d]
H; hodina zac¢atku uniku (zapsano jako 0-24) [h]
H hodina konce uniku (zapsano jako 0-24) [h]
M; minuta zacéatku Uniku [min]
M minuta konce Uniku [min]

10 Platnost od x. x. 2025
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Doba trvani uniku 7 se vypocte podle vztahu:

4.14 Mnozstvi uniklého plynu Q,

Mnozstvi uniklého plynu O, za vztaznych podminek se vypoéte podle vztahu:

—¢.Pabs . .. 3
Qp =S o a-v-T- [mq]
kde je S plocha otvoru [m?] viz 4.4
Pabs absolutni tlak [kPa] viz4.9
Dv vztazny tlak je 101,325 kPa [kPa] viz 2.2
o vytokovy soucinitel [ viz4.11
v rychlost plynu [m.s] viz 4.12
doba trvani uniku [s] viz4.13
kompresibilitni faktor [-] viz 4.10
Zy kompresibilitni faktor za vztaznych
podminek je 0,998 [ viz2.1.5

VySe uvedeny vypocCet se tykd mnozstvi plynu uniklého do doby provedeni opatfeni k zastaveni uniku;
v pfipadé VTL plynovod( se doporuéuje k tomuto mnoZstvi pfipo¢itat objem plynu v odstaveném Useku
plynovodu.

Pfiklad vypoctu je uveden v Pfiloze 2.

5 ZPUSOB VYKAZOVANI
Vypodet a zplsob vykazovani uniklého plynu se zpracovava do ,Protokolu o vypoétu mnozstvi uniklého
plynu z poSkozeného plynovodu®, jehoz vzor je uveden v Pfiloze 1.

6 ZAVERECNA USTANOVENI
Vypocty provedené podle téchto technickych pravidel odpovidaji stavu védeckych a technickych poz-

natkd. Odchyleni se od uvedeného zpusobu vypoctu v téchto pravidlech &ini prislusny subjekt na vlastni
odpovédnost s védomim skutecnosti, ze splnéni shodné urovné a spravnosti vypoctl musi prokazat.

7 CITOVANE A SOUVISEJiCi PREDPISY

7.1 Ceské technické normy

CSN EN 45020 Normalizace a souvisici ¢innosti — VSeobecny slovnik

(01 0101)

CSN EN ISO/IEC 17000 Posuzovani shody — Slovnik a zakladni principy

(01 0106) )

CSN EN 13306 Udrzba — Terminologie udrzby

(01 0660)

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a plynovodni instalace
CSN 01 3464 Vykresy inZenyrskych staveb. Vykresy vnéjSiho plynovodu
CSN ISO 14617-1az15 Grafické znacky pro schémata — Cast 1 az 15

(01 3630)

CSN 13 0010 Potrubi a armatury. Jmenovité tlaky a pracovni pretlaky
CSN EN ISO 6708 Potrubni ¢asti — Definice a vybér jmenovitych svétlosti — DN
(13 0015)
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CSN EN ISO 6976

Zemni plyn — Vypocet spalného tepla, vyhfevnosti, hustoty, relativni hustoty a

(38 5572) Wobbeho ¢isla ze slozeni

CSN 38 6405 Plynova zafizeni. Zasady provozu

CSN EN 1594 Zafizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvy$8im provoznim tlakem nad

(38 6410) 16 bar — Funkéni pozadavky

CSN EN 12732 Zafizeni pro zasobovani plynem — Svafované ocelové potrubi — Funk&ni poZadavky

(38 6412)

CSN EN 12007-1 Zafizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvy3Sim provoznim tlakem do 16 bar

(38 6413) véetn& — Cast 1: Obecné funkéni pozadavky

CSN EN 12007-2 Zafizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvy3Sim provoznim tlakem do 16 bar

(38 6413) véetng — Cast 2: Specifické funkéni poZadavky pro polyethylen (nejvy$si provozni tlak
do 10 bar véetné)

CSN EN 12007-3 Zafizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvy$3im provoznim tlakem do 16 bar

(38 6413) véetné — Cast 3: Specifické funkéni pozadavky pro ocel

CSN EN 12007-4 Zafizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvyS3im provoznim tlakem do 16 bar

(38 6413) véetné — Cast 4: Specifické funkéni pozadavky pro rekonstrukce

CSN EN 12007-5 Zafizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvyS$3im provoznim tlakem do 16 bar

(38 6413) véetné — Cast 5: Pripojky — Specifické funkéni pozadavky

CSN EN 12279 Zasobovani plynem — Zafizeni pro regulaci tlaku na pfipojkach — Funk&ni pozadavky

(38 6443)

CSN 73 6005 Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN P 73 7505 Kolektory a ostatni sdruZené trasy vedeni inzenyrskych siti

7.2 Technicka pravidla

TPG 901 01 Prepoéty dodavek plynu na energetické jednotky

TPG 902 01

Prepocet a vyjadiovani objemu zemniho plynu

7.3 Pravni predpisy

48/1982 Sb.
133/1985 Sb.
17/1992 Sb.
279/2000 Sb.
458/2000 Sb.
246/2001 Sb.

254/2001 Sb.
447/2002 Sb.

392/2003 Sb.

362/2005 Sb.

201/2012 Sb.
344/2012 Sb.

345/2012 Sb.

541/2020 Sb.
250/2021 Sb.

191/2022 Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecénosti prace a technickych
zafizeni, ve znéni pozdéjSich predpist

Zakon o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisl

Zakon o zivotnim prostfedi, ve znéni pozdéjsich predpisu

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky pro provoz,
konstrukci a vyrobu uréenych technickych zafizeni a jejich konkretizace (Rad uréenych
technickych zafizeni)

Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich predpist

Vyhlaska o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozdéjSich predpist

Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpist
VyhlaSka o hlaseni zavaznych udalosti a nebezpecnych stavl, zavaznych provoznich nehod
(havarii), zavaznych pracovnich Urazu a poruch technickych zafizeni

Vyhlaska o bezpecénosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na vyhrazena technicka
zafizeni tlakova, zdvihaci a plynova pfi hornické Cinnosti a Cinnosti provadéné hornickym
zpusobem, ve znéni pozdéjSich predpisu

Nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich
s nebezpedim padu z vysky nebo do hloubky

Zakon o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisl

VyhlaSka o stavu nouze v plynarenstvi a o zpuUsobu zajisténi bezpecnostniho standardu
dodavky plynu, ve znéni pozdé&jSich predpist

Vyhlaska o dispeCerském fizeni plynarenské soustavy a o pfedavani udaju pro dispecerské
fizeni

Zakon o odpadech

Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a o
zmeéné souvisejicich zakon

Nafizeni vlady o vyhrazenych technickych plynovych zafizenich a pozadavcich na zajidténi
jejich bezpeénosti
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PRILOHA 1
VZOR
] . . ] PROTQKOL Coorrrrrrernen, . i
O VYPOCTU MNOZSTVI UNIKLEHO PLYNU Z POSKOZENEHO PLYNOVODU
(podle TPG 903 01)

Cislo hlaseni o poruseni plynovodu:
Dodavatel plynu (nazev):
Misto tniku:
Duavod uniku a typ poskozeni plynovodu:
Skupina, dimenze a material poSkozeného plynovodu:
Jméno, adresa, kontakt na organizaci (osoby), ktera poskozeni zpusobila:
IC: DIC:
Nazev a adresa investora akce, ktera zptsobila unik plynu:
Datum poskozeni:
Obsah vodiku [molarni zlomek] = [molovych %] / 100 [
Pocatecni tlak plynu v potrubi pred poskozenim [kPa]

Pocatek uniku plynu (00:00 h, min)
Doba trvani uniku plynu Konec uniku plynu (00:00 h, min)

Doba uniku plynu celkem [s]
Tvar otvoru Viz fotodokumentace
Plocha otvoru [m?3]

neobnazeno — Unik v zemi a=04
Typ poskozeni — umisténi otvoru Castecné obnazeno a=0,6
(pfislusnou Fadku oznacit kfizkem)

zcela obnazeno — unik do ovzdusi a=08

prerusené potrubi — unik do ovzdusi a=1,0
Vypocétené mnozstvi uniklého plynu [m?]
(podle TPG 903 01)

N . 3
Prepo&et mnostvi unikiého plynu pramérna hodnota spalného tepla [KWh.m™]
na energeticke jednotky prepoctené mnozstvi uniklého plynu [kWh]
Datum vystaveni protokolu:
Prijmeni Jméno Podpis

Protokol vystavil

Pozn. Protokol vyplnit hGlkovym pismem.
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PRILOHA 2/1

10.

11.

12.

13.

PRIKLAD VYPOCTU MNOZSTVi UNIKLEHO PLYNU

Zemni plyn bez pfimési H;
Zadani

Plynovod o provoznim tlaku 300 kPa z PE potrubi 50x4,6 byl pfetrzeny bagrem ve vzdalenosti 8 m
od pfipojeni na PE potrubi 110x10. Pfivod plynu do havarovaného potrubi byl uzavien 52 minut po havarii.
Kolik uniklo plynu?

Vypoéet mnozstvi uniklého plynu (podle 4.1-4.14)

Vnitini priimér poru$eného potrubi D (podle 4.2) — potrubi ma vné&jsi pramér d. = 50 mm a tloustku stény
4,6 mm:
D =50 - (2x4,6) = 40,8 mm

Priiez potrubi Sp (podle 4.3):
__0,7854D?

= = 0,7854 x 40,8 x 40,8/1 000 000 = 0,0013074 m?
1000000

D

Plocha otvoru §' (podle 4.4) — v pfipadé pretrZzeni se bere stejna jako priifez potrubi:
S'=Sp=0,0013074 m?

Posouzeni pouzitelnosti vypoctu (podle 4.5) — poruSené potrubi neni na pfimé vétvi z regulacni stanice —
postup Ize pouzit.

Vzdalenost neomezeného zdroje L (podle 4.6) — potrubi je pretrZzené, tzn. plocha otvoru S se bere jako
prafez potrubi Sp (UpIné pFetrzeni potrubi, rozsahly otvor o plode vétsi nez prifez potrubi), a proto se L
stanovi podle 4.6.2. Ze zadani vychazi: L = 8 m.

Atmosféricky tlak pp (podle 4.7): pp = 100 kPa
Provozni tlak pp (podle 4.8): p, = 300 kPa

Absolutni tlak v potrubi p.ss (podle 4.9):
Pabs = Pp + pp =300 + 100 = 400 kPa

Kompresibilitni faktor z zemniho plynu pro absolutni tlak 0-80 MPa a teplotu 15 °C je mozno vyjadfit
vzorcem (podle 4.10), pro absolutni tlak p.»s= 400 kPa je:

Zzp = 0,9976 — 1,844 - 1075 - pps = 0,9902

Vytokovy souéinitel & (podle 4.11) — unik je plnym prifezem potrubi, proto podle Tabulky 2 je:
a =1

Rychlost plynu v (podle 4.12) — protoZe je p, = 300 kPa (p, > 84 kPa) a plocha otvoru S je rovna prifezu
potrubi Sp, pouzije se vypocet podle 4.12.3:
Vypoéteme pomér L/D = 8/0,0408 = 196 (D se do vzorce dosazuje v [m]).

V Tabulce 3 neni hodnota L/D = 196, ale nejblizsi nizsi L/D = 150 a k nému: v = 158 m/s.
Doba trvani uniku 7 (podle 4.13):

7=(M,—M,;).60=52x60=3120s

Mnozstvi uniklého plynu Q, (podle 4.14):

200 . 1.158-3120-228 — 2560 m?
101,325 0,992

—¢.Pabs, .. B0 .
Qp=S oy av-T Z—0,0013074
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PRILOHA 2/2

PRIKLAD VYPOCTU MNOZSTVi UNIKLEHO PLYNU

Zemni plyn s pfimési 5% H2
Zadani

Do zemniho plynu o stfedni molarni hmotnosti Mzp=0,0164 kg/mol se pfimisi vodik v mnozstvi 5 molovych
%, tj. 0 yn2 = 0,05 (molarni zlomek Hz). Plynovod distribuujici tuto smés o provoznim tlaku 300 kPa z PE
potrubi 50x4,6 byl pfetrZzeny bagrem ve vzdalenosti 8 m od pfipojeni na PE potrubi 110x10. PFivod plynu do
havarovaného potrubi byl uzavien 52 minut po havarii. Kolik uniklo plynu?

Vypocéet mnozstvi uniklého plynu (podle 4.1 — 4.14)

1. Vnitini pramér poruseného potrubi D (podle 4.2) — potrubi ma vné;jsi primér d. = 50 mm a tloustku
stény 4,6 mm:
D =50 - (2x4,6) = 40,8 mm

2. Prafez potrubi Sp (podle 4.3):
__0,7854D?

= = 0,7854 x 40,8 x 40,8/1 000 000 = 0,0013074 m?
1000000

D
3. Plocha otvoru § (podle 4.4) — v pfipadé pretrZzeni se bere stejna jako prufez potrubi:
S'=Sp=0,0013074 m?

4. Posouzeni pouzitelnosti vypoé€tu (podle 4.5) — poruSené potrubi neni na pfimé vétvi z regulaéni stanice —
postup Ize pouzit.

5. Vzdalenost neomezeného zdroje L (podle 4.6) — potrubi je pretrzené, tzn. plocha otvoru S se bere jako
prafez potrubi Sp (Uplné pFetrzeni potrubi, rozsahly otvor o plode vétsi nez prafez potrubi), a proto se L
stanovi podle 4.6.2. Ze zadani vychazi: L = 8 m

6. Atmosféricky tlak py (podle 4.7): pp = 100 kPa
7. Provozni tlak p, (podle 4.8): p, = 300 kPa

8. Absolutni tlak v potrubi p.ss (podle 4.9):
Pabs = Pp + pp =300 + 100 = 400 kPa

9. Kompresibilitni faktor z (podle 4.10)
Z = y,.(1,000 + 6,065 1076 - pyps) + (1 — vy,.) - (0,9976 — 1,844 - 1075 - pyps)
z = 0,05(1,000 + 6,065-107°-400) + (1 — 0,05) - (0,9976 — 1,844 - 107> - 400) = 0,991
pro absolutni tlak pa»s = 400 kPa je: z = 0,991

10. Vytokovy soucinitel & (podle 4.11) — unik je plnym prifezem potrubi, proto podle Tabulky 2 je:
a =1

11. Rychlost plynu vy (podle 4.12) — protoZe je p, = 300 kPa (p, > 84 kPa) a plocha otvoru S je rovna prarezu
potrubi Sp, pouzije se vypocet podle 4.12.3.
Vypoéteme pomér L/D = 8/0,0408 = 196 (D se do vzorce dosazuje v [m]).

V Tabulce 3 neni hodnota L/D = 196, ale nejblizsi nizsi L/D = 150 a k nému: vo = 158 m/s.
Nalezené v, se zkoriguje na pfimés vodiku

kde
M ...molarni hmotnost smési podle 2.1.6.
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12. Doba trvani tniku 7 (podle 4.13):
T=(My,—M,).60=52x60=3120s

13. Mnozstvi uniklého plynu Q, (podle 4.14):

Qp=S-P.q-p-7-2=0,0013074 - +1-161,53120 - 722 = 2603 m®
Dv 101325
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