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2 Komentdr k normé LNG

Komentd¥ k normé CSN EN ISO 16924 Plnici stanice na zemni plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel
byl zpracovdn jako soucdst feseni projektu Projektovdni a bezpedné provozovdni LNG cerpacich
stanic ¢ TKO1010146 podpoteného Technologickou agenturou Ceské republiky v rdmci 1. vefejné soutéze
Programu na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovaci THETA.

Citace CSN jsou provedeny se souhlasem Ceské agentury pro standardizaci. PIné texty ¢eskych
technickych norem jsou dostupné v Zdkaznickém centru Ceské agentury pro standardizaci nebo
prostrednictvim sluzby CSN online (https://csnonline.agentura-cas.cz/

nebo https://csnonlinefirmy.agentura-cas.cz/).



Obsah

Obsah
O autorech komentdre
Predmluva

o NN~

18
19
20
21
22
23

Predmét normy

Citované dokumenty

Terminy a definice

Zkratky

Rizeni rizik

A Tlak

B Staticky ndboj, vyboj, jiskra
C Ostatni zdroje vzniceni

D Pozdr, hoflavd smés

E Vybuch, vybusnd smés
Obecné konstrukéni pozadavky
Doddvka paliva do plnici stanice
Skladovdni

Cerpadla a kompresory
Vydejni stojany

Odparovace a ohrivace
Odorizace

Potrubi

Elektrické zarfizeni a kabeldz
Pristrojové vybaveni a fidici systém
Havarijni vypnuti

Zvlastni provedeni

A Premistitelné

B Mobilni

Zkouseni a uvedeni do provozu
Provoz

Kontrola a Udrzba

Priloha A

Priloha B

Ostatni prilohy C az J

Zkratky a vysvétleni pojm0

Komentdr k normé LNG

O 0 o Ul » W



4 Komentdr k normé LNG

O autorech komentare

Ing. Petr Benes, CSc., pUsobi na Fakulté stavebni VUT v Brné. Zabyvd se zejména problematikou
pozdrni bezpedlnosti staveb a jeji aplikaci pfi realizaci staveb.

Ing. Vojtéch Kaksa pUsobi fadu let v plyndrenstvi, v projekéni ¢dsti spolecnosti GasNet, s.r.o., predevsim
v projekci plnicich stanic vozidel na stlac¢eny zemni plyn (CNG). Podilel se na pracich souvisejicich

s prevzetim EN ISO 16924 do soustavy CSN. Je spoluautorem TPG 304 02, TPG 981 01, TPG 981 02
aTPG 982 03.

Ing. Martin Kugler pracuje ve spolecnostech GasNet, s.r.o., a GasNet Sluzby, s.r.o., v oblasti ndvrhu
a projekce plyndrenské infrastruktury.
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Predmliuva

Podnétem pro sepsdni komentdre k ¢eskému prekladu EN ISO 16924:2018, tedy dnes jiz CSN EN 1SO
16924 Pinici stanice na zemni plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel, vydané v kvétnu 2019, byla snaha
autorU o shrnuti nejdUlezitéjsich poznatkd souvisejicich s rozvojem a budovdnim infrastruktury

v oblasti zkapalnéného zemniho plynu (Liquified Natural Gas — LNG) v Ceské republice.

Zkapalnény zemni plyn je z Uhlu pohledu CR zatim novym, okrajovym médiem, nejen v oblasti
distribuce, ale také viastni spotreby. Z evropského hlediska predstavuje LNG velmi dobré reseni
do budoucna, v dopravé i mimo ni. Komentdr k této normé Ize v budoucnu vyuzit, popripadé navdzat
na jiz vydané normy v této oblasti, a to zejména CSN EN 1473 Zafizeni a vybaveni pro zkapalnény
zemni plyn — Navrhovdni pozemnich zaf¥izeni (srpen 2016) a CSN EN 13645 Zatizeni pro zkapalnény
zemni plyn — Navrhovdni pevninskych rozvodU se skladovaci kapacitou 5 tun az 200 tun

(¢ervenec 2002). Tyto normy byly pfevzaty v angli¢tiné a pojedndvaji o podminkdch zabezpedeni
kvalitnich a bezporuchovych instalaci, zavislych ve zna¢né mife na Sirsich a hlubsich znalostech

o jednotlivych komponentech pouzivanych v zarizenich kryogenni techniky. V souvislosti s tim

je v komentdri zohlednéna snaha uvést podrobnéjsi informace o jednotlivych komponentech,
jejich charakteristikdch a volbé.

Problematika feseni skladby plnicich stanic véetné jejiho osazeni jednotlivymi armaturami a dalsimi
komponenty je znacné Sirokd. Informace v oblasti Uspor materidlu, provoznich ndkladd, hygienickych,
protipozdrnich a daldich podminek nelze vyéerpdvajicim zpisobem shrnout do komentdre k této
normeé a nutno je hledat v dalsi souvisejici literature, jako je napr. publikace DUFEK, Z,; BENES, P;
POSPISIL, J,; SKORPIK, J.; ZIVEC, V.; MARTINKA, M. Vyuziti LNG v dopravé a energetice a jeho
bezpelnost. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o., 2019. 88 s. ISBN: 978-80-7623-016-3
(zvefejnéno online v profesnim informaénim systému Ceské komory autorizovanych inZenyrd

a technikd ¢innych ve vystavbé (CKAIT) — Profesis, R3-1, v roce 2019). Komentdr k normé, stejné jako
citovand publikace vznikd v rdmci aktivit projektu Technologické agentury CR (TA CR) ¢ TKO1010146

s ndzvem ,Projektovdni a bezpecné provozovdni LNG cerpacich stanic”

Poznamka:

Nize uvedeny text v zelené barvé je vytahem pretisku znéni komentované normy €SN EN ISO 16924 Plnici stanice
na zemni plyn — LNG stanice pro plnéni vozidel, které jsou autory ddle rozvedeny v komentdri. Tzn. nejsou zde
komentovdny vsechny ¢lanky, resp. kapitoly této normy.

Vlastni doprovodny komentdr ndsleduje pod prislusSnym znénim ¢lanku s ¢iselnym oznacenim.
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1. Predmét normy

Pristup

V predmétu normy je jako jeden z typU plnici stanice uveden typ s verfejnym pristupem. Je nutno
podotknout, Ze to vzhledem ke znéni ¢lanku 19.5.1 a ¢ldnku 19.5.3 neznamend, Ze by u takové stanice
mohl plnit LNG do nddrze automobilu kdokoliv. PInéni je povoleno pouze osobdm proskolenym.
Zdkaznik plnici stanice musi byt zaregistrovdn u provozovatele plnici stanice a pInéné vozidlo musi
byt registrovdno u spolecnosti provozujici plnici stanici LNG. Tyto podminky tzv. verejny pristup
podstatné omezuji a jsou problémem zejména pri mezindrodni dopravé, protoze ne vsichni
potencidlni zdkaznici jsou zaregistrovdni u konkrétniho odbératele.

Zodpovédnou osobou za skutecnost, Ze je fidi¢ tankujiciho vozidla proskolen, by mél byt jeho
zaméstnavatel, nikoliv provozovatel plnici stanice. Pokud je fidi¢ osoba samostatné vydélecné ¢inng,
pak by mél on sdm nést odpoveédnost za to, ze byl pred tankovdnim na plnici stanici proskolen.

Prvotni skoleni o tankovdni vozidla na plnici stanici dostdvaiji fidici pfi prejimce nového vozidla, protoze
proddvaijici je povinen kupujiciho sezndmit s obsluhou a uzivdnim vozidla. Specifika plnéni na konkrétni
stanici (hapf. potfeba drzeni tlacitka ,mrtvého muze") jsou uvedeny v pokynech k pInéni paliva,

které jsou dle ¢lanku 19.3.2.2.1 vyvéseny na vydejnim stojanu.

Pri tankovdni na plnicich stanicich bez obsluhy se zdkaznik musi nejdfive autorizovat pomoci platebni
karty na platebnim termindlu. Pri vyddni platebni karty Ize pozadovat jako podminku zdvazek,

Ze pouze proskoleny fidi¢ bude platebni kartu provozovatele plnici stanice pouzivat, a tedy tankovat.
V mezindrodni ndkladni dopravé se bézné pouzivaiji tzv. fleetové karty. Zde mUze vydavatel fleetové
karty smluvné zavdzat svého zdkaznika k tomu, aby kartu mohli pouzivat pouze vyskoleni fidici.

Kromé aspektu interoperability jsou pro aplikaci tohoto dokumentu v Evropé duilezité ndsledujici
aspekty: Kvalita paliva...

Kvality zemniho plynu pouzitého jako paliva pro motorovd vozidla se tykaji ndsledujici pfedpisy a normy:

* Vyhl. ¢.133/2010 Sb., o pozadavcich na pohonné hmoty, o zpUsobu sledovdni a monitorovdni slozeni
a jakosti pohonnych hmot a o jejich evidenci.
V pfiloze ¢. 3 tabulka zdkladnich parametrd (minimdlni obsah metanu v procentech, maximdini
celkovy obsah siry v mg/m?3 (pfed odorizaci), maximalni obsah vody v mg/kg, Wobbeho ¢islo,
relativni hustota).

* Vyhl. €.108/2011 Sb., 0 méreni plynu a o zpUsobu stanoveni ndhrady skody pfi neoprdvnéném
odbéru, neoprdvnéné doddvce, neoprdvnéném uskladriovdni, neoprdvnéné prepravé nebo
neoprdvnéné distribuci plynu.

Obsahuje pozadované parametry zemniho plynu v tabulce odpovidajici nize uvedenym normdm.

« CSN EN 1SO 13686 Zemni plyn — Oznac¢ovdni kvality.
Rozsahy vlastnosti zemniho plynu a moznosti vzdjemné zdmény rdznych druh0 zemniho plynu,
kvalita je uré¢ena dohodou.

« €SN EN 1SO 15403-1 Zemni plyn — Zemni plyn pouzivany jako stlacené palivo pro automobily —
Cdst 1: Stanoveni kvality.

'Tento pojem z normy je vysvétlen ve znéni ¢ldnku 10.1.6.2.
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Definuje vlastnosti a parametry, které jsou podstatné pro hodnoceni zemniho plynu jako paliva
pro motorovd vozidla. Neuddvad limitni hodnoty.

« €SN EN 16723-2 Zemni plyn a biometan pro vyuziti v dopravé a biometan pro vtlaéeni do plynovodd
na zemni plyn — Cdst 2: Specifikace pohonnych hmot.
Tabulka pozadovanych meznich hodnot celkového obsahu tékavého kfemiku, vodiku, rosny bod
uhlovodiky, celkovd sira (véetné odorizace), metanové &islo, obsah kompresorového oleje, obsah
prachovych nedistot, rosny bod vody a dalsi.

+ CSN 65 6517 Motorovd paliva — Stla¢eny zemni plyn.
Oznadovdni vydejnich stojanU (Stitek), tabulka zakladnich poZzadavkd (Wobbeho ¢&islo, relativni
hustota, minimdlni obsah metanu v procentech, maximdlni obsah vody v mg/kg, maximalni
celkovy obsah siry v mg/m?3 (pfed odorizaci).

* TPG 902 02 Jakost a zkouseni plynnych paliv s vysokym obsahem metanu.
Tabulka pozadovanych meznich hodnot (minimdlni obsah metanu v procentech, maximalni
celkovy obsah siry v mg/m?3 (pfed odorizaci), obsahy ostatnich slozek), metody méreni odkazem
na dalsi normy.

V uvedenych predpisech a normdch je uvedeno mnoho parametrd kvality paliva a mnoho metod
jejich zjistovdni. Obecné Ize fici, Ze se v zdsadé vdechny shodnou na tom, Ze minimadlni poZzadavky
na kvalitu paliva jsou:

* Wobbeho ¢islo v kWh/m3 vétsi nez 12,4,

¢ obsah metanu v % vétsi nez 85 %.
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2. Citované dokumenty

Ndzvy citovanych dokumentd oznacenych v informacich o citovanych dokumentech jako nezavedené:

ISO 20421-1:2006 Cryogenic vessels — Large transportable vacuum-insulated vessels — Part 1: Design,
fabrication, inspection and testing

ISO 21011:2008  Cryogenic vessels — Valves for cryogenic service

ISO 21012:2018 Cryogenic vessels — Hoses — zavedena v 09/2019 jako CSN EN 1SO 21012 (697234)
Kryogenické nddoby — Hadice

ISO 21013-1:2008 Cryogenic vessels — Pressure-relief accessories for cryogenic service — Part 1: Reclosable
pressure-relief valves

ISO 21029-1:2018 Cryogenic vessels — Transportable vacuum-insulated vessels of not more than 1000 litres
volume — Part 1: Design, fabrication, inspection and tests
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3. Terminy a definice

Kapitola uvadi terminy a definice pojmd ddle uZivanych v této normé. Z uvedenych si dle naseho
ndzoru zaslouZi blizsi vysvétleni ndsledujici pojmy:

310

zastredeni (canopy)

stfecha nebo vrchni kryt, ktery poskytuje ochranu pred vlivy pocasi
Termin zastreseni odpovidd pristresku bez bocnich stén.

3.62

plnici konektor (refuelling connector)

spojend sestava plnici koncovky LNG a plniciho hrdla vozidla

Profil konektoru: Harmonizovany profil konektoru je popsdn v EN ISO 12617:2017, kterd specifikuje plnici
koncovky a plnici hrdlo nadrze pro LNG, konstruované vyhradné z novych a nepouzitych souldsti

a materidlU pro silni¢ni vozidla na LNG, a na které se odkazuje v tomto dokumentu.

V této normé (v CR €SN EN 1SO 12617 (300225) Silni¢ni vozidla — Konektor pro dopliiovdni zkapalnéného
zemniho plynu — 3,1 MPa konektor) pouZivany termin ,konektor” zahrnuje spojené skupiny plnici
koncovky a plniciho hrdla palivové nddrze vozidla.

3.64

bezpeénostni vzddlenost (separation distance)

minimadlni vzddlenost mezi zdrojem nebezpedi a objektem, kterd je nutnd ke zmirnéni Ucinku
pravdépodobné predvidatelné mimorddné uddlosti a zabrdnéni mensimu incidentu, aby prerostl
do vdznéjsiho incidentu

Tento termin zde nahradil dfive pouzivany termin odstupovd vzddlenost, pripadné pozdrni
odstupovd vzddlenost. DOvodem bylo to, Ze odstupovd vzddlenost, pripadné poZzdrni odstupovd
vzddlenost, md v pozdrnich normdch presnou definici, kterd se nekryje s tim, jak je chdpdna

v této normé.
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4. Zkratky

Zde je uvedena vétsina ddle uzivanych zkratek. Jsou to inicidlové zkratky, tvofené z poldtelnich
pismen puvodnich anglickych ndzvd. Blizsi vysvétleni povazujeme za vhodné pouze u:

ESD havarijni vypnuti
Emergency Shut-Down (Systém nouzového vypnuti) — systém, ktery by mél vypnutim zafizeni predejit
jeho havdrii a v pfipadé, kdy uz na nékteré jeho ¢dsti havdrie vznikla, minimalizovat jeji rozsah.
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5. Rizeni rizik

V této kapitole jsou popsdny zdsady Fizeni rizik vyskytujicich se v souvislosti s provozem zafizeni
plnici stanice LNG. Jsou zde uvedeny odkazy na normy, podle kterych se provadi analyza rizik,
jejich posouzeni a pfijimdni opatreni k jejich eliminaci. Ddle jsou zde popsdny priklady opatreni
ke zmirnéni rizika.

Jsou zde definovdna hlavni nebezpedi souvisejici s provozem plnici stanice LNG.

A. Tlak

51.2

Ochrana proti nepripustné vysokému tlaku

Nepfripustné vysoky tlak — ochranou jsou pojistné ventily a pomocnd bezpednostni zafizeni, jako jsou
automatické havarijni uzaviraci ventily.

B. Staticky naboj, vyboj, jiskra

513

Statickd elektfina

Elektrostaticky vyboj — ochranou je provedeni dle platnych norem, napf. vyrovndni rozdilnych
potencidld pospojenim a uzemnéni.

C. Ostatni zdroje vzniceni
Zdroje vzniceni pfi provozu plnici stanice LNG mohou byt:
« elektrickd jiskra, vznikld elektrickym obloukem (napf. pfi zkratu nebo spinani kontaktd),
 vyrovndni elektrickych potencidly, jiskra vznikld mechanicky — ndrazem nebo tfenim,
* vysokad teplota povrchu - vznikld tfenim nebo prdchodem elektrického proudu,
* otevieny plamen — ochranou je zdkaz pfiblizovdni se s otevienym plamenem a zdkaz koureni
v blizkosti stanice a porddek v prostoru a okoli stanice (tj. nepfitomnost hoflavych latek a predmeétu).

D. Pozar, horlava smés

5.2

Ochrana proti pozdru

Opatrenim pro snizeni rizik je umisténi predepsanych hasicich prostredkd dle schvdlené dokumentace
pozdarni ochrany. Hasicimi prostfedky se rozumi prfenosné (ru¢ni), pfipadné pojizdné hasici pfistroje,
navrzené a rozmisténé ve smyslu pozadavkd ¢l.13.9 CSN 73 0804 Pozdrni bezpeénost staveb — Vyrobni
objekty, ¢lanku 12. 8 €SN 73 0802 Pozdrni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty a vyhldéky
¢.23/2008 Sb., o technickych podminkdch pozdrni ochrany staveb v platném znéni. Ke snizeni
pozdrnich rizik je potfebné zgjistit volné pristupové cesty pro pozdrni techniku, vyvéseni postupU
¢innosti pro predchdzeni pozdru a v pripadé pozdru na vhodnych mistech plnici stanice

(napr. pozdrni poplachové smérnice a evakuaéni pldn, rozmisténi vypinacich tlacitek).

E. Vybuch, vybusna smés

53

Ochrana proti vybuchu

Ochranou je klasifikace nebezpeénych prostord dle CSN EN 60079-10-1 ed. 2 Vybuéné atmosféry —
Cdst 10-1: Uréovdni nebezpeénych prostord — Vybuéné plynné atmosféry, uvedend nejlépe

v protokolu o urceni vnéjsich vlivd. Zdkladnim podkladem pro tuto klasifikaci by méla byt klasifikace
vyrobce jednotlivych zafizeni. Doporuceni pro uréeni velikosti nebezpecnych prostor’ pro hlavni ¢dasti
plnici stanice jsou uvedena v pfiloze A. Ochranou je eliminace zdrojU vzniceni v téchto prostorech.
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6. Obecné konstrukcni pozadavky

V kapitole jsou uvedeny obecné pozadavky na stavbu a technologii plnici stanice LNG.
V této ¢dsti komentdre jsou uvedeny i pozadavky a predpoklady, které v normé nejsou uvedeny,
ale pfi projektovdni plnici stanice je tfeba je vzit v Uvahu.

6.1.1.1

Veskerd zafizeni, soucdstky, potrubi, armatury a materidly musi byt smontovdny zpisobem vhodnym
pro jejich vyuZiti v pIném rozsahu provoznich podminek (tlakd, protokd, teplot a povétrnostnich
podminek (maximdlnich a minimalnich teplot prostfedi, maximdlniho vétru, destovych i snéhovych
srdzek atd.)) a zatiZeni, kterd se mohou vyskytnout za normdlnich a extrémnich podminek, jako je
napriklad zemétreseni. Zarizeni musi byt instalovdno a pouzivdno v souladu s pokyny vyrobce.
Vhodnost pouzitych materidld, konstrukce, zpdsob montdze atd. musi byt ve smyslu evropské legislativy
prokdzdn. V pripadé doddvky technologie od dodavatele ze stdtu Evropské unie se tak déje
certifikdtem CE. U doddvky, kterd neni doddvdna smontovand v jednom celku a certifikdtem

jsou opatreny jednotlivé ¢dsti, se mohou vyskytnout urcité obtize povolovdni provozu celého
smontovaného zafizeni.

6.1.2.2

Plnici stanice LNG musi byt instalovdna na vhodnych zdkladech.

Ndvrh zdkladd se musi fidit platnymi normami s ohledem na mistni geologické, vétrné, srazkoveé

a seismické podminky.

Zdklady zarizeni musi byt sprdavné dimenzovdny. Zdkladové konstrukce prendseji zatizeni z LNG plnici
stanice do zdkladové pUdy. Zdklady musi prenést veskerd zatiZzeni z LNG plnici stanice na zdkladovou
pUdu v zdkladové spdre, tedy v plose, ve které zdklad spocivd na zdkladové pddé. Ndvrh zakladové
konstrukce vyZzaduje znalost zdkladové pUdy, tj. zejména znalost fyzikdIné-mechanickych viastnosti
a znalost reakci zakladové pUdy na zatizeni vrchni stavbou. PFi ndvrhu zdkladovych konstrukci je nutno
respektovat pozadavky dotéenych CSN, zejména CSN 73 1000 Zakladdni stavebnich objektd. Zakladni
ustanoveni pro navrhovdni a €SN 73 1001 Zakldddni staveb. Zakladovd pdda pod plosnymi zaklady.

Ndvrh budov a stavebnich postup musi byt v souladu se smérnici ATEX, coz je zkrdcené oznadeni
pro evropskou smérnici ¢.1999/92/ES, o minimdalnich pozadavcich na zlepseni bezpecnosti a ochrany
zdravi zaméstnancu vystavenych riziku vybusnych prostredi (patndctd samostatnd smérnice

ve smyslu ¢l. 16 odst. T smérnice 89/391/EHS), kterd je identickd s nafizenim viady CR & 406/2004 Sb.,
o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci v prostredi s nebezpedim
vybuchu, ve znéni pozdéjsich predpisd. Smérnice musi byt aplikovdna pfi tvorbé projektd

a konstrukénich resenich plnici stanice LNG. Dokumenty zpracované podle téchto predpisd musi byt
soucdsti projektové dokumentace a dokumentace pozdrni ochrany plnici stanice.

6123

Ndvrh budov a stavebnich postupd musi byt takovy, aby se LNG pfi jakémkoli Uniku nedostal

do svodu povrchovych vod (napf. kanalizace) ani do jiné podzemni infrastruktury (napf. kanalizace,
kabelovych vedeni nebo potrubi)...

Mozné Uniky LNG.

Kanalizaéni vpusti a Sachty nesmi byt v blizkosti plnici stanice ve sméru mozného toku uniklého LNG
po spddnici. V pripadé mobilniho zafizeni stanice je mozZno pouzit ucpdvek kanaliza¢nich vpusti.
Misto stdceni LNG z cisterny do zdsobniku nesmi byt pod Urovni okolniho terénu.
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6.1.2.4

P¥i konstrukci povrchu pracovni plochy se musi brat v Uvahu pfislusnd zatiZzeni, odvod destové vody,
odstranéni snéhu a odvod LNG v pfipadé jeho ndhodného Uniku. Povrch pracovni plochy musi byt
zhotoven z nehorlavého materidlu.

Povrch pracovni plochy musi byt proveden z materidlu tfidy reakce na oher Al nebo A2 ve smyslu
CSN EN 13501-1+A1 - Pozdrni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb — Cdst 1: Klasifikace
podle vysledkl zkousek reakce na ohen; pokud se jednd specidlné o podlahoviny, je moZzno pouzit
materidly tfidy reakce na ohen Alfl a A2fl. Klasifikace Al, pfip. A2 znamend, Ze se jednd o nehoflavé
materidly. Tridy reakce na oher stavebnich vyrobkd jsou ddny jejich hoflavosti.

Zarazeni vyrobkU do tfid reakce na ohen je provedeno na zdkladé zkousek. Zarazeni nékterych
vyrobkd do tfid reakce na oheri bez zkougeni uvadi ptiloha A CSN 73 0810 Pozdrni bezpeénost
staveb — Spolecnd ustanoveni.

Dulezitd je také skutecnost, Ze stavebni vyrobky tridy reakce na oheri Al a A2 maji bez dalsich
prokazd podle €SN 73 0863 Pozdrné technické vlastnosti hmot. Stanoveni éifeni plamene

po povrchu stavebnich hmot index sifeni plamene po povrchu is = 0 mm.min™. To sice neni ve smyslu
CSN EN ISO 16924 pozadovdno, nicméné se jednd o podstatny prispévek ke zvydeni pozdrni
bezpecnosti LNG plnicich stanic. Ve stavebni praxi bude danym pozadavkdm zfejmé nejlépe
vyhovovat Zelezobetonovd plocha vyztuZzend ocelovou siti, plochy z drdtkobetonu, pripadné plochy
z betonové pojizdné dlazby uré¢ené pro odpovidajici zatizeni.

6.1.2.6

Opldsténi a zastreseni

Pristfesek nad vydejnimi stojany mUze byt soucasné pristfeskem nad technologii stanice.

Pozdrni sténa pouzitd za U¢elem snizeni bezpe&nostnich vzddalenosti musi mit dle CSN EN 13501-2
Pozdrni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukei staveb — Cdst 2: Klasifikace podle vysledkd
zkousek pozdrni odolnosti kromé vzduchotechnickych zarizeni mezni stavy El, dobu pozdrni odolnosti
60 minut a druh konstrukce DPI], tj. betonovd nebo zdénd. Pokud by byla tato pozdrni sténa soucasné
konstrukci nosnou, potom by byla pozadovdna pozdrni odolnost REI 60 DP1. Sténa musi vyhovovat
CSN 73 0810 Pozdrni bezpeénost staveb — Spolednd ustanoveni, CSN 73 0802 Pozdrni bezpeénost
staveb — Nevyrobni objekty a CSN 73 0804 Pozdrni bezpednost staveb — Vyrobni objekty. Vyika
pozdrni stény by neméla byt mensi nez vyska nejvyssiho zasobniku/vyparniku/technologie pfislusné
sekce (nejméné véak 2 m), jeji vzddlenost nejen od jakéhokoli zdsobniku by méla byt nejméné 1 m.

Druhem konstrukce se rozumi druh konstrukéni ¢dsti ve smyslu ¢l. 3.2 CSN 73 0810 Pozdrni bezpeénost
staveb - Spole¢nd ustanoveni. Konstrukéni ¢asti druhu DP1 nezvysuji v pozadované dobé pozdrni
odolnosti intenzitu pozdru, tedy neni dosazena teplota vzplanuti u zaddného stavebniho materidlu
pouzitého v konstrukci. Konstrukéni ¢dsti druhu DP1 mohou sestdvat pouze z vyrobkd tridy reakce
na ohen Al nebo A2 - v tom pfipadé je mozno konstrukci vytvorit jako monolitickou betonovou sténu
¢i sténu vyzdivanou z keramickych nebo betonovych zdicich prvkd. Konstrukéni ¢dasti druhu DPT mUze
byt i sendvicovd sténa, v tomto pripadé jsou horlavé vyrobky tfidy reakce na ohert B-F umistény
uvnit¥ vyrobku a jsou oboustranné opldstény vyrobky tfidy reakce na ohert Al nebo A2. Unosnost

a stabilita takovéto sendvicové konstrukce je zajisténa pouze materidly opldasténi, tj. materidly tridy
reakce na ohen Al nebo A2. Jako pozdrné délici sténu je tedy mozno pouzit i lehkou sendvi¢ovou
sténu, kterd splnuje pozadovanou pozdrni odolnost EI 60 DP1. Jako priklad takovéto konstrukce je
mozno uvést sendviovy panel tvoreny profilovanymi plechy a izola¢nim jaddrem z minerdini viny.
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6.1.3.5

Prirucka kvality

Po dokonceni vystavby a instalace plnici stanice LNG musi byt zkompletovdna prirucka kvality,
obsahuijici vSechny zdznamy o vyrobé, zpracovani, procesech a zkouskdch provedenych podle kapitoly 18.
Pro vyhovéni tomuto bodu by bylo vyhodné, kdyby dodavatelé technologie, vystavby a montdze
mé&li zaveden systém fizeni kvality dle CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality — Pozadavky.

6.2

Dispozi¢ni plan

Pozemek pro umisténi stanice by mél byt rovinny nebo v mirném sklonu. Pozemek by nemél byt

v zdplavovém Uzemi. Umisténi stanice musi byt v souladu s Uzemné pldnovaci dokumentaci, s dobrym
pristupem od hlavni komunikace. Prostor plnici stanice by mél byt plynule prdjezdny. Pfi umisténi
stanice musi byt respektovdna stdvajici ochrannd a bezpecnostni pdsma inzenyrskych siti. Vzhledem
k vysce zdsobniku je tfreba dbdt i na umisténi radiokomunikacnich paprskd. Soucasné je treba
respektovat i dalsi ochrannd pdsma, jako jsou ochranné pdsmo drdhy, letisté, vodniho zdroje nebo
ochrana lesa. V pripadé napojeni na komunikaci mimo zastavénou oblast lezi stanice témér vzdy

v ochranném pdsmu silnice nebo ddlinice. Pfi umistovdni stanice je tfeba respektovat predepsané
bezpecénostni vzddlenosti od okolnich objektU. Je tfeba brdt v Uvahu moZznost napojeni na elektrickou
sit NN v rozumné vzddlenosti (idedlné do 100 m). V pfipadé nutnosti napojeni na vefejnou sit VN je
nutno poditat se zvysenim ndkladd na trafostanici.

Pri umistovdni stanice je tfreba uvazovat i s manipulaci se srdzkovymi vodami. At uz jsou to vody,
které mohou na pozemek pritéct z okoli pfi privalovych destich, nebo vody spadlé na zpevnéné
plochy stanice, které je treba likvidovat vsakovdnim ¢i odkanalizovanim.

V soucasné dobé neni plnici stanice LNG uvedena jako stanice spadajici pod normu CSN 73 6060
Cerpaci stanice pohonnych hmot, a to ani jako samostatnd, ani jako souédst éerpaci stanice
kapalnych pohonnych hmot.

6.21

Bezpednostni vzddlenosti

Umisténi stavenisté a jeho vnitrni uspordaddni musi byt v souladu s bezpecnostnimi vzddalenostmi
uvedenymi v pfiloze B, posouzenim rizik a mistnimi predpisy.

Vzddlenosti E je minéna vzddlenost vnéjsiho pldsté zdsobniku od odplynéni nddrze na horlave
kapaliny a dle naseho ndzoru i prostor stdceci Sachty nadrze.

Budova stanice je budova, kterd zajistuje provoz plnici stanice nebo s nim souvisi.

Budova mimo stanici je napriklad vedle stojici gardz, skladovd hala, kterd nesouvisi s provozovdnim
plnici stanice.

Minimdlni vzddlenost nadzemniho elektrického vedeni je dle tabulky 10 m, pokud velikost ochranného
pdsma daného elektrického vedeni neni vétsi.

Hranici stavby je v krajnim pfipadé hranice pozemku, na kterém plinici stanice stoji, nebo jiné ohraniceni,
které je bliz k zdsobniku nez hranice pozemku.

Dodrzeni bezpecnostnich vzddlenosti, respektovdni ochrannych pdsem a pozdrné nebezpecnych
prostord okolnich budov je zdsadni podminkou pro mozZnost umisténi plnici stanice LNG.

Pro prvni pfiblizeni Ize fici, ze ve vzddlenosti 30 m od zdsobniku by neméla byt zadnd budova,
ve které se dlouhodobé zdrzuje vice osob.
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6.2.2

Dopravni reseni

Dopravni feseni plnici stanice musi predevsim respektovat to, Ze stanice je uréena pro kamiony.

To se tykd jak rozmérd zatddek, tak vyskového omezeni. Minimdlni vnéjsi polomér zatdcek v prostoru
stanice by mél byt 12,5 m (tzv. evropskd zatdéka), vyskové omezeni pak optimdlné 5,4 m (pozdrni
automobil s Zebfikem). PrUjezdnost ndvrhu pUdorysu stanice by méla byt ovéfena pomoci vie¢nych
krivek typického kamionu. Plocha stanovisté plnéného vozidla i zdsobovaciho cisternového vozidla
by méla mit maximalni sklon 0,5 %. Sklon ostatnich komunikaci aredlu plnici stanice by mél byt takovy,
aby za béznych povétrnostnich podminek byly pro kamiony bezpecné sjizdné. Zdsobovaci vozidlo
musi mit moznost, v pfipadé nouze, opustit stdleci misto smérem vpred. Ve sméru a drdze nouzového
odjezdu vozidla nelze pri staceni umistovat jakékoliv predméty, zafizeni atd., které by omezovaly
moznost nouzového odjezdu cisternového vozidla.

Vydejni stojany musi byt umistény na betonovém ostrivku, vyvyseném nad vozovkou nejméné

150 mm, a vzddlené od jeho hrany nejméné 200 mm ve sméru soubézném ve sméru jizdy vozidel

a 800 mm ve sméru kolmém k jizdé. Vydejni stojany se doporucuje doplnit vhodnymi, napr. ocelovymi
zdbranami o vysce nejméné 800 mm z trubek o prdméru min. 60 mm. PoZadavky musi byt v souladu

s CSN EN 1317-1 Silni¢ni zdchytné systémy — Cdst 1: Terminologie a obecnd kritéria pro zkuéebni metody.

Plocha stanovisté vozidla plniciho LNG zdsobnik musi byt zpevnénd a vodorovnd, pripadné

s maximdlnim spddem terénu 0,5 %. Pozemni komunikace v aredlu plnici stanice (U¢elové
komunikace) musi mit pevnou nepragnou svrchni vrstvu v souladu s normou CSN 73 6114 Vozovky
pozemnich komunikaci. Zdkladni ustanoveni pro navrhovdni. Podélny sklon komunikaci v mistech
uré¢enych k parkovdni vozidel nesmi byt vétéi nez 5 % ve smyslu CSN 73 6060 Cerpaci stanice
pohonnych hmot.

V pfipadé, Ze je smér prUjezdu stanici umistén soubézné s pristupovou komunikaci, doporucuje se,
aby soucdsti stanice byl prUjezd, ktery zOstane volny i pfi zaplnéni vsech vydejnich mist stanice.

Dopravni feseni by mélo zahrnovat i napojeni na komunikaci: vzddlenost pfijezdu nebo odjezdu

k a od plnici stanice idedlné 30 m od nejblizsi kfizovatky; moznost zfizeni odbocovacich pruhU

na komunikaci, tj. moznost jejiho rozsifeni o jeden pruh na prijezdu i odjezdu; napojeni v rovné ¢dAsti
komunikace nebo ve velmi mirném vnéjsim oblouku. V aredlech by nemélo byt v ¢dsti, kterd neni

vSeobecné pristupna.

6.2.4.]

Umisténi zarizeni obsahujici LNG

Zarizeni obsahujici LNG by mélo byt umisténo venku a v prostredi s pfirozenym vétrdnim. Pod zastresenim
nebo v mistnosti nebo budové mize byt toto zafizeni umisténo za predpokladu, Ze je zajisténo vétrani,
detekce plynu a dalsi opatreni relevantni pro uzavrené prostory.

Pokud by toto zafizeni bylo vyjimeéné umisténo v budove, mélo by byt okolo zafizeni zajisténo
nucené vétrdni.

Odpareny plyn ze zdsobniku je mozno vyuzit pro vytdpéni nebo chlazeni. Pfitom je tfeba brdt v Uvahuy,
Ze plyn pouzity pro vytdpéni md odlisSny danovy rezim. Proto je tfeba pri ndvrhu takového vyuziti
tfeba uvazovat s instalaci prislusnych méridel.
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7. Dodavka paliva do plnici stanice

V této kapitole jsou uvedeny pozadavky na zabezpeleni doddvky LNG ze zdsobovaciho cisternového
vozidla do plnici stanice LNG a bezpecné plnéni zdsobniku LNG.

Rozhodujici osobou celého procesu pripojeni a odpojeni cisternového vozidla a stdceni LNG je fidic
cisternového vozidla. Mél by byt vybaven patri¢nymi osobnimi ochrannymi prostredky stanovenymi
v rdmci identifikace rizik. Zasadni v procesu pfipojovdni je oisténi pripojovacich koncovek. Po spusténi
plnéni zdsobniku je pak nutnd trvald kontrola tlaku a hladiny v zdsobniku, prestoze oboji probihd
soucasné automaticky. Svoji pritomnost musi fidi¢ potvrzovat pomoci tlacitka nebo pdky bdélosti
(tlagitko ,mrtvého muze”). V normé neni uvedeno, ze by v dobé plnéni zdsobniku musel byt prerusen
vydej z vydejnich stojan’ do vozidel. Nékteré stanice umi pfijimat nové LNG z cisternového vozidla

a soucasné proddvat palivo zdkaznikdm. Tato moznost by méla byt i v budoucnu zachovdna. Cisternové
vozidlo musi byt sprdvné oznaceno kédem druhu nebezpedi a identifikacnim kédem ldatky.

72

Kompatibilita zafizeni

Zarizeni pro plnici stanici LNG musi byt vhodné pro doddavany LNG.

Kompatibilitu osvéddi vyrobce certifikadtem. Vhodnost pouzitych materidld a konstrukce, zpUsob
montdze atd. musi byt ve smyslu evropské legislativy prokdzdny. V pripadé doddvky technologie
od dodavatele ze stdtu Evropské unie se tak déje certifikdtem CE. U doddvky, kterd neni doddvdna
smontovand v jednom celku a certifikdtem jsou opatreny jednotlivé ¢dsti, se mohou vyskytnout
urdité obtiZze povolovdni provozu celého smontovaného zafizeni (viz také 6.1.1.1). Z hlediska sloZeni
doddvaného LNG je tfeba respektovat vyhldasku ¢.133/2010 Sb., o pozadavcich na pohonné hmoty,
o zpUsobu sledovdni a monitorovdni slozeni a jakosti pohonnych hmot a o jejich evidenci (vyhldska
o jakosti a evidenci pohonnych hmot).

731

Plnici hrdla musi byt umisténa tak, aby byla snadno pristupnd bez prekdzek ridici cisternového vozidla
LNG nebo jiné kvalifikované osobé pro pripojeni staceci hadice bez vstupu do zdchytného prostoru
zdsobniku.

Z pozadavku vyplyvd, ze plnici hrdlo musi byt umisténo mimo zdchytny prostor zdsobniku. Samoziejmeé
v pfipadé, ze zdsobnik md zdchytny prostor. Kompatibilita koncovky a plniciho hrdla je potvrzena
certifikdtem vyrobce.

741,

Béhem stdéeni musi byt nepretrzité pfitomna nejméné jedna kvalifikovand osoba (obvykle Fidi¢
cisternového vozidla LNG), kterd musi mit pfehled nad stdéecim mistem po celou dobu staéeni LNG.
Tato osoba musi byt schopna sledovat hladinu a tlak v zdsobniku LNG a fidit proces staceni.

Z pozadavku vyplyvd, Ze na stdcecim misté musi byt ukazatel hladiny a tlaku v zdsobniku.

Ddle z pozadavku vyplyvd, Ze stdceci misto musi byt vybaveno tlacitkem nebo pdkou, kterou musi
osoba fidici stdéeni LNG trvale nebo prerusované tisknout (tzv. tladitko bdélosti, nebo tlacitko
.mrtvého muze”).

77.

Musi byt instalovdna technickd opatreni umoznujici precerpdni obsahu LNG zdsobniku do jiné nadoby.
Z formulace pozadavku vyplyvd, Ze stanice musi byt vybavena cerpadlem, které precerpdni obsahu
umozni.
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7.8.2.2

V pripadech, kdy je povoleno stdceni z cisternového vozidla LNG, které neni vybaveno zarizenim
brdanicim pojezdu, musi byt na konci staceci hadice vozidla, pfipojované k plnici stanici LNG,
namontovdna mechanickd rozpojka majici zpétné ventily po obou strandch.

Z formulace pozadavku vyplyvd, Ze bud musi byt na stdceci hadici vozidla namontovdna mechanickd
rozpojka dle definice v ¢ldnku 3.5, nebo jinym zpUsobem, ktery zabrdni pohybu cisternového vozidla
béhem doddvky LNG.

7.8.31

V dobé pripojovdni nebo odpojovdni stadceci hadice nebo potrubi musi byt motor cisternového vozidla
LNG vypnuty.

Z pozadavku vyplyvd, Ze motor cisternového vozidla musi byt béhem stdceni vypnuty, pokud neni
jeho pouZiti nutné pro zajisténi stdéeni (napf. pohon éerpadia).

7.8.4

Pred pfipojenim stdceci hadice k plnicimu hrdlu musi byt cisternové vozidlo LNG pfipojeno

k uzemnovacimu systému plnici stanice LNG.

Z pozadavku vyplyvd, Ze stanice musi mit v blizkosti staceciho mista vyveden uzemnovaci bod spojeny
s uzemnovacim systémem stanice, ke kterému je nutno cisternové vozidlo pred stdc¢enim pripojit,
nejcastéji pohyblivym kabelem s klestovou koncovkou
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8. Skladovani

Kapitola stanovi pozadavky na zdsobnik LNG, jeho konstrukci a jeho vybaveni. Podrobnéji se zabyva
provedenim vnitfni a vnéjsi nddoby zdsobniku, jeho ukotvenim, ventily a Cidly a zajisténim bezpednosti
jeho provozu. Ddle se zabyvd provedenim mobilnich zdsobnik¥ a krdtce se zminuje i o pfipadném
zdsobniku CNG.

Ze znéni normy nevyplyvd povinnost vybudovat zdchytny prostor. V zahranici se bézné stavi plnici
stanice i bez zdchytného prostoru v podobé betonové nebo obdobné vany. Zadchytny prostor by
mél predevsim zabrdnit nekontrolovanému rozliti LNG ddle do prostoru, to znamend, ze mUze byt
vytvoren i vhodnou konfiguraci terénu.

Je tfeba upozornit na to, Ze pro zdsobnik a jeho uzivdni plati i dalsi normy, které se vztahuji na tlakové
nddoby bez ohledu na to, zda obsahuji médium v kryogennich teplotdch, nebo ne.

Udrzovani tlaku LNG v zasobniku

Pfi nedostatecném odbéru LNG na plnici stanici dochdzi k postupnému ohfivdni zdsoby a vzniku

odpareného plynu (boil-off gas). Pro feseni tohoto problému Ize pouzit ndsledujici moznosti:

a) Pfeména odpareného plynu na CNG - pomoci kompresord se plyn stladi do zasobnikd (buffer)

a vydd jako CNG do vozidel.

b) Vydej odpareného plynu jako zemniho plynu — teoreticky by ho $lo pouzit pro prOmyslové pouziti
(spalovdni). Nevyhoda je maly, nekontrolovany tok a v CR i legislativni prekdzky.

¢) Zkapalnéni na mikrozkapalfovacim zafizeni — néktefi dodavatelé technologii nabizeji malou
zkapalfiovaci jednotku, kterd dokdze boil-off gas znovu zkapalnit. Investice na pofizeni je ale
pomeérné vysoka.

d) Casté doddvky LNG — pfi doddvce LNG Ize pouzit plnéni horem, tzv. sprchovdni, b&hem toho se
cdst plynu pfi styku s kapalnym LNG znovu zkapalni. Pravidelnymi doddvkami LNG Ize udrzovat
nizkou teplotu LNG v zdsobniku dlouhodobg, ovsem za predpokladu, ze doddvky jsou v souctu
stejné jako vydej LNG. Nevyhodou jsou zvysujici se ndklady na doddvku prepoctené na 1kg LNG.

e) Zkapalnéni pomoci kapalného dusiku (oznacovaného LIN) — nej¢astéji pouzivand metoda.
Jednd se o smycku v zdsobniku LNG, kam se pusti kapalny dusik LIN (az =196 °C) a ve styku
s plynem predd svij chlad, a dojde tak ke znovuzkapalnéni na LNG. Dalsi metodou je umisténi
vymeéniku tepla mimo zdsobnik LNG. Do vyméniku tepla se posle teplejsi LNG v kapalné fdazi
a LIN, do zdsobniku se tak horem (sprchovdanim) vraci velmi studené LNG, které pfeméni ¢dst
boil-off gas zpét na LNG. Podminkou u obou variant je oddélend nddrz na LIN. Zdsobnik s LIN
Ize bézné pronajmout od dodavatele LIN do doby, nez jsou na stanici dostatecné vytoce
a dochlazovdni pak neni potreba.

Volitelna teplota/tlak vyddvaného LNG - tzv. saturation on the fly

Novd generace plnicich stanic LNG umi vyddvat 2 rdzné druhy LNG (tlak/teplota). DOvodem
je rozdilny pozadavek na teplotu LNG u LNG vozidel se zdzehovym a vznétovym motorem.

Pdvodni plnici stanice pracovaly s rovnovdznym tlakem 7 az 8 bard, ktery je preferovdn LNG vozidly
na bdzi zdzehového motoru (napf. lveco, Scania). Tento typ stanic pouzival vétdinou zdsobniky LNG

s maximdlnim pfipustnym pracovnim tlakem (MAWP) okolo 16 bar0. V okamzZiku zdvozu nového LNG
do stanice se tlak LNG zved| pomoci saturacniho odparovace na hodnotu 7 az 8 bard. Zdzehové
motory jsou citlivé na tlak dodaného LNG. V pfipadé, ze je tlak nizsi nebo vyssi nez pozadovany,

mad to u zdzehového motoru vliv na vykon a ndsledné spotrebu. Tahade se zdzehovym motorem

Ize vybavit az dvéma nddrzemi na LNG.
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Pozdéji se na trhu objevilo LNG vozidlo na bdzi vznétového motoru (Volvo), které si potfebny tlak
plynu vytvdri samo pomoci kryogenni pumpy v nddrzi vozidla. Tento typ motoru proto neni zdvisly
na tlaku LNG. U vznétového motoru je potreba ke startu motoru a k zapdleni smési stlacenim pridat
malé mnozstvi nafty. Podil pouzivdani plynu a nafty je 90 % az 95 % ve prospéch plynu. Z dOvodu
plnéni normy EURO VI a vySe musi byt takovy tahad vybaven i nadrzi a hospoddrstvim AdBlue

a filtrem pevnych &dstic. Tato technologie spole¢né s malou nddrzi na naftu neumoznuje montdz druhé
ndadrze. Z tohoto ddvodu pozaduje vyrobce co nejchladnéjsi LNG (s nizsi teplotou se zvysuje hustota
LNG), aby byla vdha plynu v kg v nddrzi co nejvétsi, a tim byl dosazen i maximalni dojezd vozidla.

Novd generace plnicich stanic tak zacala pracovat se systémem zvanym saturation on the fly,

jehoz podstatou je, Ze se nesaturuje celd dodand zdsoba LNG pfi doddni do stanice, ale nechdvd

se co nejchladnéjsi. K saturaci LNG na 7 aZ 8 bard dojde pomoci saturaéni smycky na kryogennim
¢erpadle az na vyzvu vydejniho stojanu. Vydejni stojan je vybaven tlacitky pro chladné/nesaturované
a pro saturované LNG a zdkaznik dle typu svého vozidla zvoli pozadovanou teplotu LNG. Nékteri
provozovatelé stanic tato tladitka oznaduji podle znacek vozidel, tedy Volvo pro chladné LNG

a lveco/Scania pro saturované LNG. Nespornou vyhodou tohoto systému pro provozovatele stanice
je i fakt, Ze se celd zdsoba LNG nedohfivd v okamziku doddvky na stanici a tim se prodluzuje doba,
po kterou nedojde k otevreni pojistnych ventild (holding time). Tento typ stanic tak mize pracovat

s mensim maximadlnim pfipustnym pracovnim tlakem (MAWP) okolo 10 bar0.

81114

Zdasobniky LNG musi mit konstrukci s dvojitou sténou, kde je vnitini nddoba uréend pro uchovdvani
LNG uzavrena ve vnéjsi naddobé. Aby byl minimalizovdn prenos tepla, musi prostor mezi nddobami
obsahovat izolaci a musi v ném byt vakuum.

Obvykld hodnota tlaku ve vakuovém prostoru se pohybuje kolem 30 Pa. Neméla by vSak prekrocit
hodnotu 80 Pa.

8116
Detekce teplot nizsich nez —80 °C v odfuku zdsobniku by méla aktivovat ESD.
Ddvodem pozadavku detekce teplot niZsich nez -80°C je, aby se do odfuku nedostal tekuty plyn.

81.21.21

Tlakovda nddoba musi byt vybavena alespor dvéma pojistnymi ventily pripojenymi k horni ¢dsti vnitini
ndadoby. Kazdy pojistny ventil musi mit vypust do oteviené atmosféry. Pokud neni pfimé vypousténi
plynu do atmosféry povazovdno za bezpecné, musi vést potrubi od pojistného ventilu do odfuku
zdsobniku, ktery umoznuje bezpecné vypousténi plynu do atmosféry.

Vypousténi plynu do atmosféry neni v tomto pripadé povazovdno za bezpecné, pokud vypoustény
plyn vytvdri zénu s nebezpedim vybuchu v blizkosti otvord do jinych prostord nebo v blizkosti zafizeni,
kterd mohou zpUsobit vzniceni.

81.2.2.21

Konstrukce zachytného prostoru musi byt takovd, aby horlavé kapaliny nepronikly do systému odvodu
povrchové vody (tj. kanalizace) nebo jiné podzemni infrastruktury, jako jsou stoky, kabelové kandly,
vodovody.

Povrch dna zdchytného prostoru nemusi byt nutné hladky (betonovy). MGze byt kryt i kacirkem nebo
Stérkem. Jsou i zdchytné prostory, jejichZ dno je porostlé travou.

Kazdé misto, které je dosazitelné vypousténym LNG, musi byt v bezpecnostni vzddlenosti od zdsobniku
LNG, stanovené podle tabulky B.2.

Pozadavek na dodrzeni vzddlenosti dle tabulky B.2 se bezpochyby tykd jak LNG v tekutém stavu,

tak oblaku odpareného plynu.
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812222

V pripadé, Ze je v rdmci projektu zarizeni zajisténa detekce Uniku LNG a automatické uzavieni hlavnich
ventild zasobniku LNG pomoci systému ESD, objem zdchytného prostoru muze byt omezen na maximdini
objem kapaliny, ktery by mohl uniknout béhem 10-minutové doby z jakéhokoli ndhodného zdroje Uniku,
pripadné kratsi doby, pokud to schvali na zakladé provozniho radu pfislusny dozorovy orgdn.
Dozorovym orgdnem bude v nasem pripadé pravdépodobné hasic¢sky zachranny sbor.
Odkanalizovdni zdchytného prostoru bude pravdépodobné provedeno odcéerpdvdnim s detekci
nizkych teplot, aby nemohl byt s vodou odcerpdn i LNG.

81.3.31

Mobilni zdsobnik LNG musi byt navrzen tak, aby splfioval poZzadavky pfislusnych predpist a norem
pro prepravu kryogenniho a nebezpecného zbozi, jako jsou ISO 20421-1 (pozndmka — ISO 20421-1:2006
Cryogenic vessels — Large transportable vacuum-insulated vessels — Part 1: Design, fabrication,
inspection and testing), ADR, DOT nebo jejich ekvivalenty.

Jako prepravitelnd tlakovd nddoba musi byt oznacen symbolem 11"
81.3.3.2

Béhem provozu nesmi mit mobilni zdsobnik LNG vi¢&i zemi vétsi odpor nez 1 MOhm (MQ).
Béhem provozu by mél byt mobilni zdsobnik pfizemnén pohyblivym pfivodem na zemnici bod.



Komentdr k normé LNG 21

9. Cerpadla a kompresory

Kapitola je vénovdna podrobnostem technického reseni pistovych a odstredivych ¢erpadel na LNG
a krdtce se zminuje i o kompresorech na zemni plyn.

Udaje uvedené v této kapitole neni, dle naseho ndzory, tfeba komentovat.



22 Komentdr k normé LNG
10. Vydejni stojany

V kapitole jsou uvedeny pozadavky na vydejni stojany LNG, plnici hadice, plnici koncovky a jsou
zminény i vydejni stojany na CNG.

Méf¥ici zatizeni vydejniho stojanu musi byt schvdleno pro provoz s platebnim systémem, se kterym
bude provozovdno.

Cely vydejni stojan musi mit certifikaci dle MID (typové schvdleni) a kazdy jednotlivy kus pak

musi projit prvotnim ovérenim a ndslednym ovérenim, které se provddi s periodicitou 1 rok.
Samoobsluzné zafizeni (SSD - self-service device), jako je napf. platebni systém, musi byt uvedeno
mezi schvdlenymi SSD v MID certifikdtu vydejniho stojanu nebo musi mit ,Parts Certificate”

nebo ,Evaluation Certificate” vystaveny dle zdsad MID.

10.1.1.11

Maximalni velikost ¢astic LNG pInéného do vozidla je 150 mikrond, pokud vyrobce vydejniho stojanu
neuvede jinak.

Uvedenému pozadavku musi odpovidat vstupni filtr (sito).

10.1.1.2

Pro obchodni pouziti je obvykle poZzadovdna certifikace vydejniho stojanu statnim orgdnem nebo
jinym certifikaénim orgdnem (napf. certifikace MID).

V CR certifikaci zajidtuje Cesky metrologicky institut.

10.11.3

Umisténi vydejniho stojanu musi splfnovat pozadavky na nebezpecné prostory, v nichz je vydejni
stojan umistén.

Vydejni stojan LNG mUze byt umistén tésné u ostatnich vydejnich stojanl za predpokladu, Ze jsou
splnény pozadavky na nebezpecné prostory.

Dle tohoto odstavce jsou podminky pro umistovdni vydejnich stojand obdobné jako pro umistovdni
stojand na CNG.

10.1.4.2

Aby se zabrdnilo namrzdni studenych ¢dsti koncovky a ndslednému vstupu oroseni / vihkosti / ledovych
krystald do palivového systému vozidla, musi byt pfi konstrukci a provozu dodrzena odpovidajici
opatreni.

V soucasné dobé se nejcastéji pouziva cisténi koncovky suchym vzduchem nebo dusikem.

10.1.6.1
Musi byt zajisténa ochrana proti Uniku LNG pro pfipad, Ze je vydejni stojan poskozen vnéjsi silou.
Ochrana proti Uniku LNG je vétsinou zajisténa automatickym uzaviracim ventilem.
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T1. Odparovace a ohrivace

Kapitola se vénuje rdznym druhdm odparovadd a ohrivadd, jejich navrhovdni a pouziti. Kromé
nej¢astéji pouzivanych atmosférickych odparovadd popisuje i ohfivace s rGznymi druhy vytdpéni.

11.3.2.1

MuUze byt pouzit jeden odparovad, je-li jeho provoz prerusovany a doby necinnosti jsou dostatecné
dlouhé pro roztdati a/nebo sublimaci ndmrazy a ledu za mistnich klimatickych podminek.

z hlediska plynulosti provozu. Vzhledem k Sirokému rozsahu teplot a vihkosti vzduchu je treba,
aby byl dostatek ¢asu na odmrazeni.



24 Komentdr k normé LNG

12. Odorizace

V této kapitole jsou uvedeny poZzadavky na odorizaci zemniho plynu. Ta pfichdzi v Uvahu pouze
pri vyrobé LCNG, LNG nelze odorizovat. Odorizace zemniho plynu je feSena ndrodnim predpisem,
pravidlem praxe TPG 918 01 Odorizace zemniho plynu.
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13. Potrubi

Kapitola je vénovdna konstrukci a umisténi potrubi na LNG a jeho ochrané proti nedovolenému tlaku.

Udaje uvedené v této kapitole neni, dle naseho ndzoruy, tfeba komentovat.
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14. Elektrické zarizeni a kabelaz

V této kapitole jsou uvedeny poZzadavky na zajisténi bezpecnosti elektrického zafizeni a kabeldze,
predevsim s ohledem na ohrozeni statickym ndbojem, bleskem a prostredi s nebezpedim vybuchu.

14.2.5.2

Pouzité materidly musi byt takové, aby odpor mezi plnici koncovkou a zemi byl mensi nez 1 MOhm (MQ).
Pokud to nemUze byt dosazeno, je nutné dalsi uzemnéni.

Béhem stdaceni by mélo byt cisternové vozidlo pfizemnéno pohyblivym privodem na zemnici bod.
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15. Pristrojové vybaveni a ridici systém

Kapitola uvddi pozadavky na pristrojové vybaveni, jako jsou detektory plynu, hldsice plamene,
snimace teploty a tlaku.

15.5.2

Snimace teploty by mély byt umistény na podstavci zdsobniku LNG. Snimace teploty by mély byt
umistény v mistech, kde se v pripadé Uniku LNG vyskytuji s nejvétsi pravdépodobnosti nizsi teploty,
nez je mozné v mistnich klimatickych podminkach.

Snimace teploty by tak mély indikovat pripadny Unik LNG.

15.6

Rucni zarizeni ESD musi byt vhodné rozmisténa v celé plnici stanici LNG v mistech, kde jsou pro
provozovatele bezpecné pristupnad.

Jednd se o vypinaci tladitka s prislusSnym oznadenim.

15.7

Zdlozni zdroj energie musi byt k dispozici pro zajisténi nepreruseného napdjeni systému detekce
plamene a metanu.

Ve vétsiné pripadd postadi zdlozni baterie.
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16. Havarijni vypnuti

V této kapitole jsou stanoveny pozadavky na systém havarijniho vypnuti (ESD), jeho aktivace, ¢innost
a reset.

16.4.1

Minimdlni havarijni vypnuti musi byt provedeno tak, aby se zajistilo uzavreni hlavniho pfivodu LNG
na cisternovém vozidle LNG.

Z tohoto pozadavku vyplyvd, Ze cisternové vozidlo musi byt béhem stdleni elektricky pfipojeno

na systém havarijniho vypnuti stanice.
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17. Zvlastni provedeni

V kapitole jsou fesena specifika premistitelného a mobilniho provedeni plnici stanice LNG.

A. Premistitelné

Premistitelnd stanice nemusi byt ukotvena do zdklady, je-li i tak staticky stabilni. Pri premistovani
nesmi obsahovat LNG.

B. Mobilni

Z definice vyplyvd, Ze mobilni stanice je vozidlem. Je mozno ji prepravovat s obsahem LNG, a proto
musi vyhovovat platnym normdm pro zafizeni prepravovand pod tlakem a nafizeni viady ¢. 208/2011 Sb,,
o technickych pozadavcich na prepravitelnd tlakova zarizeni.
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18. Zkouseni a uvedeni do provozu

Kapitola se zabyvd zkousenim technologie plnici stanice LNG a podminkami jejiho uvedeni do provozu.

18.21
Postupy pro uvedeni do provozu a vyrazovani z provozu musi byt stanoveny v projektu.
U mobilnich stanic v ndvodu k obsluze od vyrobce.
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19. Provoz

Tato kapitola je vénovdna podrobnostem kolem stdceni LNG z cisternového vozidla do zdsobniku
stanice, plnéni vozidel, bezpelnostnim znac¢kdm a oznaceni jednotlivych &dsti plnici stanice, zaskoleni
ridi¢d a obsluhy.

Plnici stanice LNG musi byt provozovdna na zdkladé oprdvnéni TICR k plnéni nddrzi mobilnich
zarizeni podle zdkona &. 174/1968 Sb. a jeho provdadécich vyhldsek €. 21/1979 Sb., 73/2010 Sb.,
18/1979 Sb. a v souladu s mistnim provoznim fddem, zpracovanym podle CSN 38 6405 Plynova
zafizeni. Z&sady provozu, respektujicim pozadavky CSN 69 0012 Tlakové nddoby stabilni. Provozni
pozadavky, CSN 07 8304 Tlakové nddoby na plyny — Provozni pravidla a €SN 33 2000-4-41 ed. 3
Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 4-41: Ochrannd opatfeni pro zajisténi bezpeénosti —
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem.

Podminky pro zajisténi pozdrni ochrany a pozdrni bezpecnosti provozu plnici stanice LNG vyplyvaiji
ze schvdlené projektové dokumentace PBR (pozdrné bezpednostniho Fedeni), ze zakona & 133/1985 Sb.,,
o pozdrni ochrang, vyhldasky ¢. 246/2001 Sb., o pozdrni prevenci, a vyhldsky ¢. 23/2008 Sb.,,

o technickych podminkdch pozdrni ochrany staveb.

V misté plnici stanice musi byt k dispozici schéma zafizeni plnici stanice LNG, ndvod pro obsluhu,
mistni provozni Fad podle CSN 38 6405 Plynovd zafizeni. Zdsady provozu.

Pro provoz plnici stanice LNG musi byt provozovatelem zpracovdna dokumentace podle nafizeni
vlddy ¢&. 406/2004 Sb., o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpednosti a ochrany zdravi pfi prdci

v prostredi s nebezpedim vybuchu, z d0vodu zajisténi bezpelnosti a ochrany zdravi pfi prdci v prostredi
s nebezpedim vybuchu.

19.2.3

Osoba provadéjici plnéni musi byt dostatecné chrdnéna proti postrikani LNG.

V rdmci identifikace rizik by mélo byt stanoveno, jakych osobnich ochrannych prostredkU je nutno
pouzivat pri plnéni vozidel.

Ve vétsiné pripad¥ postaduiji:

e ochranné bryle nebo stit jako ochrana obliceje
* kryogenni rukavice

¢ dlouhé rukdvy

¢ dlouhé kalhoty

* pevné nepropustné boty

19.3.1.3.1

Zdakaz koureni, zakaz pouzivani otevieného ohné a pouzivdni elektrickych nebo elektronickych zarizeni...
Mélo by byt stanoveno, do kolika metrd od obvodu stanice plati zdkaz koureni a pouzivani otevieného
ohné. Doporuduje se minimdlné 10 m od obvodu stanice.

19.7

Havarijni plan

Pojem havarijni pldn zde md mit obdobny obsah jako ve vyhldsce ¢. 71/2002 Sb., o zdoldvdni havarii

v dolech a pfi tézbé ropy a zemniho plynu, pfipadné v TPG 304 02 Pinici stanice stlaceného zemniho
plynu pro motorovd vozidla.
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V tomto ¢lanku zfejmé autofi normy neméli na mysli havarijni pldn dle zakona &. 254/2001 Sb. (vodni
zdkon) a dle vyhldsky ¢ 450/2005 Sb., o ndlezitostech nakldddni se zdvadnymi ldtkami a ndleZitostech
havarijniho pldnu, zpdsobu a rozsahu hldseni havdarii, jejich zneskodrovdni a odstranovdni jejich
gkodlivych ndsledkd, protoze LNG neni zdvadnou latkou dle vodniho zdkona. Pri Uniku se LNG

rychle vypari a rozplyne, aniz by zUOstaly zbytky. Kapalny LNG je ve vodé nerozpustny, neskodi vodnim
organismUm a neovliviiuje kvalitu vody svym chemickym sloZzenim. LNG je pfi vytékdni tézsi nez
vzduch a z toho dUvodu je nebezpelny pfi hromadéni v podzemnich prostordch / kandlech z ddvodu

nebezpedi exploze, nikoliv kontaminace vod.

Autori normy méli zfrejmé na mysli dokumentaci odpovidajici dokumentaci pozdrni ochrany dle

vyhldsky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozdrni bezpednosti a vykonu statniho pozdrniho

dozoru (vyhldska o pozdrni prevenci), coz jsou napf.

» dokumentace o zaclenéni do kategorie ¢innosti se zvySenym pozdrnim nebezpedim nebo s vysokym
pozdrnim nebezpedim,

¢ posouzeni pozdrniho nebezpedi,

 stanoveni organizace zabezpedeni pozdrni ochrany,

e pozdrni rad,

* pozdrni poplachové smérnice,

* pozdrni evakuadni plan,

» dokumentace zdoldvdani pozdrd,

» tematicky pldn a ¢asovy rozvrh skoleni zaméstnancg,

» dokumentace o provedeném skoleni zaméstnancy,

e pozdrni kniha.

19.8.2
Cas a pfi¢ina aktivace ESD musi byt zaznamendny.
Z uvedeného vyplyvd, ze pro plnici stanici musi byt vedena provozni kniha.
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20. Kontrola a udrzba

Tato kapitola se vénuje pravidelnym kontroldm a Udrzbé technologie plnici stanice LNG.

20111

Veskerd kontrola a zkouseni se musi fidit prisluSnymi normami a predpisy.

V nasich podminkdch mimo jiné starou, ale stdle platnou normou €SN 38 6405 Plynovd zafizeni.
Zdsady provozu.

20.1.3.3

Alternativou k funkcni zkousce bezpecénostnich pojistnych ventilU je jejich vyména.

Ze zkuSenosti z provozu nékterych jinych plynovych zafizeni je zndmo, Ze jedinou moznou zkouskou
nékterych pojistnych ventilU je jejich demontdz, doc¢asné nahrazeni jinym ventilem, jejich dilenska
zkouska (nebo zkouska u vyrobce) a jejich zpétnd montdz.

21. Priloha A

Priloha uvadi priklady klasifikace nebezpednych prostord plnici stanice z hlediska nebezpedi vybuchu.

Al
Priklady klasifikace nebezpelnych prostorU

Velikosti nebezpelnych prostord v obr. Al jsou urceny dle amerického predpisu NFPA 52, nikoliv dle
normy IEC 60079-10-1.

22. Priloha B

Priloha uvddi priklady bezpecnostnich vzddlenosti stanice od ostatnich budov a bezpednostni
vzddlenosti jednotlivych dsti plnici stanice.

B.2

Zasypané a podzemni zdsobniky LNG musi byt vybaveny prostredky, které zabrdani tomu, aby izoterma
0 °C pronikla do pudy.

Proniknuti izotermy O °C zpUsobi promrznuti pddy a mUze zpUsobit pohyb nebo poskozeni zakladu.

23. Ostatni prilohy Caz J

Udaje uvedené v téchto pfilohdch neni, dle naéeho ndzoru, tfeba komentovat.



34

Komentdr k normé LNG

Zkratky a vysvétleni pojmu

ADR

CNG
¢R
DOT
ES
ESD
LNG
LCNG
MID

PBR
TACR
NFPA

Accord Dangereuses Route (Evropskd dohoda o mezindrodni silniéni prepravé
nebezpednych véci)

Compressed Natural Gas (stla¢eny zemni plyn)

Ceskd republika

Department of Transport (pfedpis dopravniho Ufadu USA)

Evropskd spolecenstvi

Emergency Shut-Down (systém nouzového vypnuti)

Liquefied Natural Gas (zkapalnény zemni plyn)

stlaceny zemni plyn vznikly regazifikaci LNG

evropskd smérnice pro stanovend méfidla ¢. 2004/22 /EC

(Measuring Instrument Directive — MID) pfijatd 31. bfezna 2004

pozdrné bezpeclnostni reseni

Technologickd agentura CR

National Fire Protection Association (ndrodni asociace pozdarni ochrany USA)











